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滤波器制造精度的影响
周××

（西安电子科技大学，陕西 西安 710071）

摘  要：在现有的线性规划支持向量回归算法基础上，提出一种改进的算法。该算法通过修正目标函数和约束条件能够集成工程的先验知识和多核，从而提高了少量实测数据下建模的准确性。
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Improved Support Vector Regression and Its Application in

Electromechanical Modeling of Cavity Filters

ZHOU Jin-zhu

(Xidian Unviersity, Xi’an 710071, China)

Abstract: In order to obtain an accurate model from a small data set, this paper presents an improved linear program support vector regression, which can incorporate multi-kernels and the data that is possible biased form the prior simulator into the existing linear programming support vector regression by modifying optimization objectives and inequality constraints.
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（英文摘要，关键词用5号Times New Roman加粗，内容为5号Times New Roman，通栏排）

引 言

腔体滤波器一种依靠机械结构实现电性能的微波器件，它们存在着机电耦合。在实际的生产制造中，滤波器的电性能易受到机械结构的加工误差、装配误差和表面粗糙等制造精度的影响，导致滤波器在装配后需费时、费力的调试[1-2]。为此，一些研究提出了各种辅助调试方法，如基于可调整螺栓灵敏度线性化的方法[3]，基于模糊控制的方法[4]和基于机器学习的方法[5-6]等。这些方法可以用于腔体满目波器的精确调试中，辅助经验不丰富的人员开展调度式作，提高滤波器的调试效率。然而，在实际应用，中这些方法要求装配后的滤波器电性能满足精确可调的条件。

1  实验验证
在精密跟踪雷达系统中，常采用多极旋变与汇流环组合安装的形式。本文针对某雷达在测角系统调试过程中出现精度偏差的问题进行了有限元分析[2]，并对汇流环主轴在设计和应用中应注意的问题进行了探讨。

1.1 数值实验

该多极旋变与整机脱离，单独测试时，测量精度符合要求，由此可排除多极旋变以及解算器的因素。

表1  设计的结构尺寸

	螺栓1

/mm
	螺栓2

/mm
	螺栓3

/mm
	螺栓4

/mm
	环长边

/mm
	环短边

/mm

	94.8
	95.7
	94.8
	95.7
	5.65
	3.5
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(1)
经分析发现，联轴器的加工安装精度或轴系的精度或刚度的不足影响了测角系统的测量精度。

常规精密测量雷达的旋变系统常安装在汇流环上方，旋变的转动通常直接由天线座主轴带动，再通过联轴节带动汇流环旋转，见图1。
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2  结束语
    为了提高实际中小样本数据下的准确建模问题，以线性规则支持向量算法为基础，通过引入多核和先验知识，形成了集成先验知识的多核线性规划支持向量算法。该算法求解简单，并具有较好的模型稀疏性。数值仿真实验和滤波器机电耦合建模应用研究表明该算法的有效性。
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  图1  汇流环安装结构图
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